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RESUMO

O comportamento dos custos de producdo da cultura do milho poderd fornecer instrumentos de
controles gerenciais ao produtor rural. O objetivo deste trabalho foi investigar como se comportam
as varidveis dos custos de produgcdo do milho no periodo da safra em relacdo a receita bruta. Para
isso, utilizaram-se os dados do Agrianual do periodo de 1999 a 2008, de custos e receita bruta e
foram aplicados métodos estatisticos para andlise dos dados. O resultado obtido evidenciou que das
dez varidveis dos custos de produgcdo do milho analisadas, oito foram correlacionadas linearmente e
preditas com a receita bruta, podendo assim, fornecer ao produtor rural, subsidios para o
planejamento de seus or¢camentos e um método para andlises dos custos.

Palavras-Chave: Agronegdcios; Custos; Milho.

1. INTRODUCAO

O milho é um cereal consumido pela suas qualidades nutricionais e cultivado em
grande parte do mundo. Pode ser utilizado tanto nas industrias para fabricacdo de biscoitos,
paes e outros produtos, como também para a alimentacdo animal. O Brasil € o terceiro maior
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produtor no mundo. Sua importincia se deve a vasta utilizacdo desse grio desde a
alimentacdo animal até a industria de alta tecnologia (EMBRAPA MILHO, 2009).

A alimentagdo animal composta pelo milho corresponde a 70% do consumo no
mundo, variando de 60% a 80% no Brasil. Apesar de o seu uso ser tanto para alimentacio
humana quanto para a animal, a produgdo desse cereal tem acompanhado o crescimento de
producdo das aves e dos suinos.

Devido a esse grande consumo do milho, seu cultivo é considerado o segundo em
extensdo de drea plantada no Brasil, que cresceu segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE (2009) no ano 2008 em relacdo a 2006, 13,46% em extensao
de hectares plantados.

Com o crescimento do agronegdcio e a importancia da cultura do milho, deve-se
esperar maior controle gerencial por parte dos produtores rurais nas suas propriedades, com o
intuito de obter maior rentabilidade. Para esse efetivo controle, faz-se necessdrio o uso de
ferramentas gerenciais que permitam o acompanhamento de seus custos e receitas.

O produtor rural em vista do seu mau gerenciamento e controle, para Hofer et al.
(2006), paga mais pelos insumos necessdrios para producdo das culturas e recebe menos pelo
produto colhido. Para melhorar esse processo e reduzir os desperdicios, tem-se a contabilidade
de custos, que pode gerar informagdes necessdrias ao controle e para o melhor gerenciamento
de uma propriedade.

Nesse processo de melhorias, uma varidvel que tem influéncia na rentabilidade final
do produtor rural é a commodity, que direciona o pre¢o pago ao produtor rural pela venda de
seus produtos agricolas. Essa varidvel € definida como mercadorias, principalmente minérios
e géneros agricolas, produzidas em larga escala e comercializadas em bolsa de mercadorias
em todo o mundo.

Assim, o gerenciamento rural se faz necessdrio, para que o produtor consiga aumentar
a rentabilidade de sua empresa, cujo controle dos custos torna-se de suma importancia, ja que
a commodity possui um preco de venda determinado pelo mercado.

Nesse contexto, verificado a importincia do controle gerencial dos custos no
agronegécio e a necessidade de um gerenciamento nas empresas rurais, a pergunta que
norteou este trabalho foi: Como os custos de producao da cultura do milho se comportam
em relacao a receita bruta no periodo de safra?

O objetivo geral da pesquisa foi investigar o comportamento dos custos de produgio,
nas operacgdes e nos insumos da cultura do milho em relacdo a receita bruta, nos seus ciclos de
plantio e produgéo no periodo da safra.

Este trabalho foi estruturado em cinco se¢des. A primeira se¢do contextualiza a
situacdo do agronegdcio do milho no Brasil e a importancia do controle do custo em relagdo a
receita bruta. A segunda aprofunda as teorias utilizadas para a andlise do comportamento dos
custos em relacdo ao preco. A terceira secdo define a metodologia utilizada no trabalho e os
testes estatisticos utilizados para andlise dos dados. A quarta secdo analisa os resultados
obtidos pela aplicacdo dos testes estatisticos. A quinta e ultima secdo descreve sobre as
consideragdes finais acerca dos resultados obtidos.

2. REFERENCIAL TEORICO
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2.1. A CULTURA DO MILHO

A produ¢do do milho, segundo Embrapa Milho (2009), estd dividida em duas épocas
de plantio: o primeiro plantio, na safra, realizado nos periodos chuvosos, ou seja, na época
tradicional de plantio; e o segundo plantio, na “safrinha”, realizada no periodo sequeiro, quase
sempre depois do plantio da soja precoce.

Segundo o Conselho de Informag¢do de Biotecnologia — CIB (2009), o milho € a tinica
cultura dos cereais que sdo nativos do Novo Mundo, sendo uma espécie da familia das
gramineas. E considerado o terceiro cereal mais cultivado no planeta. E importante ressaltar
que a sua origem provém do México e da Guatemala. A cidade em que foi encontrado o
milho mais antigo foi Tehucan, no México ha 7.000 anos a.C.

Quando Cristévao Colombo descobriu a América, o milho destacava-se, entre os
vegetais, como a base alimenticia dos indigenas que aqui viviam e era cultivado desde a
Argentina até o Canada. Arqueologistas pesquisando na cidade do México descobriram graos
de pdlen com cerca de 60.000 anos. Em escavacdes levadas a efeito na regido sudeste do
Meéxico, encontraram-se espigas de milho primitivo, com cerca de 5.000 a 6.000 anos de
idade. Na América do Sul, no Peru, os fésseis mais antigos encontrados possuiam idade de
2.700 anos (CRIAR E PLANTAR, 2009).

Segundo a Embrapa Milho (2009), os maiores produtores mundiais de milho sdo os
Estados Unidos, a China e o Brasil, que, em 2005, produziram: 280,2; 131,1; e 35,9 milhdes
de toneladas, respectivamente. Os principais consumidores sdo o Japao (16,5 milhdes de
toneladas em 2005), Coreia do Sul (8,5 milhdes de toneladas em 2005), México (6,0 milhdes
de toneladas em 2005) e Egito (5,2 milhdes de toneladas em 2005). O milho é cultivado em,
praticamente, todo o territério; 90% da producdo concentrara-se nas regides Sul (43 %),
Sudeste (25%) e Centro - Oeste (22%). A participagdo dessas regides em drea plantada e
producdo vem-se alterando ao longo dos anos.

z

A importincia econdmica do milho € caracterizada pelas diversas formas de sua
utilizacdo, que vao desde a alimentag@o animal até a inddstria de alta tecnologia. Na realidade,
o uso do milho em grdo como alimentagdo animal representa a maior parte do consumo desse
cereal, isto é, cerca de 70% no mundo. Nos Estados Unidos, cerca de 50% ¢ destinado a esse
fim, enquanto, no Brasil, varia de 60 a 80%, dependendo da fonte da estimativa de ano para
ano. Apesar de ndo ter uma participa¢do muito grande no uso de milho em grio, a alimentagdo
humana, com derivados de milho, constitui fator importante de uso desse cereal em regides
com baixa renda. Em algumas situac¢des, o milho constitui a ra¢do didria de alimentagado, por
exemplo: no Nordeste do Brasil, o milho € a fonte de energia para muitas pessoas que vivem
no semidrido; outro exemplo estd na populacdo mexicana, que tem no milho o ingrediente
basico para sua culindria (EMBRAPA MILHO, 2009).

2.2. CUSTOS DE PRODUCAO

Segundo Marion (2006, p.38), custos de cultura sdo todos os gastos identificdaveis
direta ou indiretamente com a cultura ou produto. Os custos de cultura se diferenciam das
despesas de um periodo, pois estas sdo conhecidas como todos os gastos ndo identificaveis
com a cultura, ndo sendo, acumulados no estoque. Para Ribeiro (2009, p.33), os custos podem
se classificar em diretos e indiretos. Os custos diretos, ainda segundo o autor, sdo aqueles que
integram os produtos, e suas quantidades e valores podem ser facilmente identificados em
relacdo a cada produto fabricado ou produzido. J4 os custos indiretos sdo aqueles que
impossibilitam uma segura e objetiva identificacdo em relacdo aos produtos. Os custos
indiretos também ser conceitos por aqueles que mesmo integrando os produtos, em razdo do
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valor considerado irrelevante em relacdo ao custo total, tém célculos e controle tdo onerosos
que sdo tratados como indiretos.

Neste estudo os custos de producdo do milho estdo divididos em dois grupos: os custos
com operacdes, que vio desde o preparo do solo até o plantio e os insumos, conforme
apresentado a seguir:

% Varidveis de Custos Relativos a Operagdes

Conservacdo do Solo — perdas no solo, de dgua, de nutrientes e de matéria
organica por erosdo hidrica sdo fortemente influenciadas por sistemas de manejo
do solo, que, quando mal utilizados, podem acarretar a degradacio de
agroecossistemas, por isso, faz-se necessdria a conservacdo adequada do solo
(HERNANI, 1999).

Preparo do solo - compreende um conjunto de praticas que, quando usadas
racionalmente, podem permitir uma alta produtividade das culturas e baixos
custos, mas podem, também, quando usadas de maneira incorreta, levar
rapidamente um solo a degradacdo fisica, quimica e bioldgica e, paulatinamente,
diminuir o seu potencial produtivo (EMBRAPA, 2007).

Plantio — O plantio de uma lavoura deve ser muito bem planejado, pois determina
o inicio de um processo de cerca de 120 dias e que afetard todas as operacoes
envolvidas, além de determinar as possibilidades de sucesso ou de insucesso da
lavoura. O Milho também desempenha importante papel em sistema de plantio
direto e, nos ultimos anos, tem-se também destacado na integracdo lavoura-
pecudria (ILP), devido as intimeras aplicacdes que esse cereal tem dentro da
propriedade agricola, quer seja na alimentacdo animal, na forma de grdos ou de
forragem verde ou conservada, quer na alimentacdo humana ou na geracdo de
receita mediante a comercializa¢do da producdo excedente (EMBRAPA. 2007).

Tratos Culturais — sdo exigidos pela cultura, no que diz respeito ao controle de
pragas e doencas (CARVALHO, 2001).

Colheita — O agricultor deve planejar todas as fases, desde a implantacdo da
cultura até o transporte, secagem e armazenamento dos grios; um lote de grios
armazenados é um material sujeito a transformacdes, deterioracdes e perdas
devidas a interagdes entre os fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos. Exercem
grande influéncia nesse ambiente os fatores temperatura, umidade, disponibilidade
de oxigénio, microorganismos, insetos, roedores e pdssaros. Nesse aspecto,
cuidados especiais devem ser tomados na secagem e armazenamento
(EMBRAPA, 2007).

«»* Varidveis dos Custos de Insumos

Fertilizantes — neste trabalho, utilizou-se o agrupamento dos nutrientes
superfosfato simples, nitrato de amonio, sulfato de zinco e cloreto de potdssio,
por serem todos nutrientes especificados na instru¢do normativa n® 5, de 23 de
fevereiro de 2007 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), que institui os itens componentes do fertilizante mineral.

Material de Plantio — materiais necessdrios para formag¢do da lavoura.
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¢ Formicidas — preparado de substincias utilizado para matar formigas;
e Herbicida — substancia quimica utilizada para controle de plantas daninhas.

¢ Inseticida — é um pesticida utilizado para eliminagdo de insetos que podem atacar
o milho.

2.3. ADMINISTRACAO RURAL

A competicdo em nivel global exige que a administragdo empresarial se torne eficiente
no seu ambito produtivo e a administracdo rural deve inserir-se igualitariamente nesse
contexto.

Conforme Calderelli (2001), administrar € a “acdo de reger ou governar negdocios
proprios ou de terceiros” ou ainda, de acordo com o diciondrio Aurélio, “administracio € o
conjunto de principios, normas e fungdes que tém por fim ordenar a estrutura e funcionamento
de uma organizacio”.

Administrar uma empresa rural ndo é, portanto, uma fécil tarefa; os recursos naturais,
os recursos humanos, a tecnologia e os recursos financeiros envolvidos sdo determinantes do
sucesso do empreendimento rural. A rentabilidade é uma consequéncia natural do equilibrio
na administragdo desses fatores produtivos.

De acordo com Caixeta (2004), maior rentabilidade pode ser obtida por meio de
adequada administracio, de programacgdo empresarial da entidade e de comercializagdo
eficiente. Dessa forma, as entidades rurais brasileiras necessitam modernizar-se com a
finalidade de obterem maior produtividade e, consequentemente, maiores ganhos.

Cruz e Matiello (2005) afirmam que, para se garantir uma alta produtividade, é
importante fazer com que os meios de produgdo (terra, mao de obra, adubos, fungicidas etc.)
sejam bem aproveitados e usados da melhor maneira possivel e que os produtores rurais
devem-se orientar por resultados de pesquisas e ndo pelo apelo comercial de vendedores.

Assim, como forma de garantir uma perenidade dos negdcios rurais, torna-se
necessdria uma administracio eficiente, ndo apenas na utiliza¢do dos recursos naturais, mas,
também na gestdo dos recursos financeiros, por meio do planejamento da produgéo.

As entidades rurais, de acordo com Brisolara (2008), utilizam, em escala reduzida, das
modernas técnicas de administragdo difundidas, sobretudo no meio comercial e industrial e
aponta como razdes para a baixa utilizacio dessas técnicas, a administracdo familiar, o nivel
de escolaridade do proprietdrio gestor, a maior dificuldade no acesso a informagdo, a
conducdo do empreendimento rural como pessoa fisica, poucos consultores preparados para a
orientacdo na gestido da empresa rural e uma grande dispersao espacial das propriedades.

Considerando esses aspectos apresentados, deduz que a administragdo de propriedades
rurais ainda é feita de “modo artesanal”, em que o proprietdrio rural, além de exercer as
funcdes relativas a gestdo operacional, ainda exerce as fun¢des de administrador financeiro.

Entretanto, com o acesso a informacdo, torna-se possivel que exista administragcdo
profissional no ambito dessas propriedades rurais, embora, em escala inferior aquelas
observadas nas empresas industriais e comerciais.

De acordo com Rocha e Cerqueira (2003), os estabelecimentos rurais dirigidos pelos
proprios produtores t€ém como elemento fundamental a manutencdo e a valorizagdo do
patriménio familiar. Assim, o patrimdnio familiar é o elemento que diferencia a condi¢@o dos
produtores familiares, a propriedade distingue-os dos assalariados, mas essa propriedade é
construida pelo trabalho da familia, diferentemente dos grandes proprietarios.
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A administracdo rural insere-se, entdo, em parte, no contexto das familias de
proprietdrios rurais, que exercem total controle dos fatores produtivos existentes nas
propriedades. Dessa forma, a administracdo rural deve prescindir de cuidados no manuseio
dos recursos para o alcance das metas do proprietario. De acordo com Santos e et al. (2007),
quase todos os produtos e servigos tém alguma sazonalidade de demanda e alguns tém
sazonalidade de suprimentos. Essa sazonalidade na producdo de recursos é responsavel, em
parte, pelo consumo excessivo de recursos financeiros necessarios a atividade rural e, dessa
forma, o planejamento no uso desses recursos torna-se essencial.

Brisolara (2008) afirma que a gestdo administrativa de uma empresa € um processo
dindmico, em que convivem o passado, o presente e o futuro. Entdo, é necessirio que, na
administracdo das propriedades rurais, os proprietdrios levem em conta o uso dos recursos
naturais disponiveis, bem como sua capacidade operacional.

O uso desses recursos deve ser planejado de forma racional, conforme ja o fazem
empresas industriais e comerciais, para que se alcancem os objetivos e os desejos de seus
administradores embora as empresas rurais carecam de apoio de 6rgios governamentais nessa
tarefa.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se caracterizou por uma abordagem epistemoldgica positivista, com uma
abordagem quantitativa, pois sdo analisados dados estatisticos como técnica de pesquisa.

Quanto aos objetivos, a pesquisa € descritiva. Segundo Andrade (2004), neste tipo de
pesquisa, os fatos sdo observados, registrados, analisados, classificados e interpretados, sem
que o pesquisador interfira neles. Para Gil (2002), a pesquisa descritiva € caracterizada por
possuir objetivos bem definidos, procedimentos formais, bem estruturados e dirigidos para
uma solucdo de problemas ou avaliagdo de alternativas de curso de ac¢do. A maioria das
pesquisas realizadas segue esses mesmos direcionamentos. Nesse tipo de pesquisa, o
pesquisador precisa saber exatamente o que pretende, ou seja, quem ou o qué deseja medir,
quando e onde o fard, como e por que dever fazé-lo, utilizando andlise de dados, entrevistas
pessoais, por telefone, questiondrios pelo correio, questionarios pessoais e observacao.

Quanto ao procedimento de coleta de dados, o estudo emprega a pesquisa
documental, cuja diferengca em relacdo a pesquisa bibliografica, segundo Gil (1995), estd na
natureza das fontes. Enquanto a pesquisa bibliogrifica utiliza fundamentalmente as
contribui¢cdes dos diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental vale-se
de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que ainda podem ser
relacionados de acordo com os objetivos da pesquisa.

A coleta dos dados foi realizada pelos dados disponiveis do Agrianual dos anos de
2000 a 2009, periodo escolhido pela quantidade necesséria de observacdes para aplicacdo dos
métodos estatisticos. A selecdo se deu apenas nos itens que fazem parte dos custos de
producdo da cultura, ndo envolvendo quaisquer outros tipos de custos ou despesas, posteriores
a essa etapa de producdo. Para a andlise dos dados sera utilizado o programa Prysm 5.0.

A primeira etapa da pesquisa foi nas escolhas das varidveis em dependentes e
independentes. A varidvel dependente é aquela que o pesquisador pretende avaliar e depende
da varidvel independente, considerada para esta pesquisa os custos de producdo do milho.
Enquanto que a variavel independente é a que integra um conjunto de fatores, condigbes
experimentais que sdo manipuladas e modificadas pelo investigador. Neste trabalho foi
considerada com varidvel independente a receita bruta.
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Apds escolha das varidveis, foi necessario verificar a normalidade das varidveis
dependentes para primeira andlise de correlacio linear das varidveis, para isso, utilizou-se o
teste de Kolmogorov-Smirnov — (Lilliefors) que é, segundo Levine et al. (2008), um teste
amplo de funcdo distribui¢do empirico para a hipdtese nula (composta) de normalidade. A
estatistica do teste é a diferenca maxima absoluta entre a funcdo distribui¢do acumulada

hipotética e empirica. Sua férmula esta descrita na Equacéo 1.

D = max(D*,D7) (1)
Sendo que,

vt= 1 a (i rw), )
D=1 n(Po—) 3)
Fin= @ (X.:a—%) “4)
Onde

@ ¢ a [uncio dislribulgdo acumulada da disteibuicio nocmal padrio

X e 5 sdo a média e o desvio padrio dos valores

A formulacdo das hipdteses para o teste sdo:

Hy: A caracteristica em estudo da populac@o segue a distribui¢cdo normal.

H;: A caracteristica em estudo da populacdo ndo segue a distribuicdo normal.

Com base na hipétese escolhida, para as varidveis que apresentarem distribuicio
normal foi calculado o coeficiente de correlagio de Pearson, conforme equagdo 5 que
determinou o grau de relacionamento das varidveis estudadas.

EEI:, I:I[—f:'l:}-[ —_}':I _ cov(X.¥) (5)

T . 7 - Faa |v_r€ a '-.Y:
.\:IEF:-_LI[—:F}‘-ﬂ'EE‘?_Lj—[—_}-}5 4 var Jwar

Onde:

Ay Xy ey X0 € Vi, Vau oo, V,, 50 05 valores medidos de ambas as varidveis.
!

1
i=-—. E x; & amedia aritmetica da variavel x
n

3=

=1
n
y = Z ¥; &a media aritmetica da variavel y.
i=1
Para as varidveis que néo apresentarem distribuicdo normal foi calculado o coeficiente

de correlacdo de Spearman, demonstrado na equacdo 6, sendo uma medida ndo paramétrica
para andlise de correlacgdo linear.
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p=1-2% (©)
Onde:

7 & n niimearn de pares (¥, ¥,;)
a; € a diferenca entre cada posto de valor correspondente dex e y

Ap6s andlise da correlacdo linear das varidveis dos custos de producdo, foi excluido
das andlises as varidveis que ndo apresentaram correlacdo linear. Assim as varidveis que
apresentam correlacdo linear foram obtidas a equacdes da regressdo linear, que para Levine et
al. (2008), uma tnica varidvel independente numérica x € utilizada para prever a varidvel
dependente numérica y, dada pela equagdo 7.

¥: = by + byx, (7N
Onde:

: valor previsto de y para um determinado x;

by: intercepto da amostra y

b,: inclinacio da amostra

x.: valor de x para observacio ¢

Um outro método estatistico utilizado para verificar o comportamento dos custos de
produgdo do milho com a receita bruta, foi o cdlculo do coeficiente de determinaco (R%)
Levine et al. (2008) explica que se divide a soma dos quadrados da regressdo (SQReg) e a
soma total dos quadrados (STQ), que mede a propor¢do da variagcdo em y que é explicada pela
varidvel independente x no modelo de regressdao. Esse quociente € conhecido como
coeficiente de determinagao, R?, definido pela equagdo 8.

7 Soma dos quadrados da regressio SQReg

R®= Soma total dos quadradcs = 7O (8)
Sendo que:
— n o =2 n . n ':En:a}'[:'z
SQReg = Xioy(¥; — ¥)° = b Loy ¥ + by Xl v, — n 9)
— n =v2 — 'n 2z ':E;l:a}'[:'z
STQ = Ez=1(yi_yj _Ez=1yz - 2 (10)

Para verificar a variagdo dos custos de producdo em relacdo a reta de regressdo foi
analisado o erro padrdo de estimativa que Segundo Levine et al. (2008) € uma estatistica
importante que mede a variabilidade dos valores reais de y, a partir dos valores previstos de y,
do mesmo modo que o desvio-padrao mede a variabilidade em torno da média aritmética, o
erro padro da estimativa mede em torno da reta de regressao.

A equac@o 11 ilustra a variabilidade em torno da linha de previsdo, representado pelo
simbolo Sy.x.

—
_ [serR _ [Ei.0iR)°
e ,\‘ln_z -\II -2z

(11
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Onde:

¥;: valor real de ¥ para um determinado x,

¥;: valor previsto de y para um determinado x,
SQR: suma dus yuadradoes des residuos (erros)
#: numero de cbservacdes

O gréfico da reta de regressdo foi utilizado para demonstrar a dispersdo dos pontos em
torno da reta comprovando os dados obtidos.

4. ANALISES DE RESULTADO

O milho na safra é plantado no periodo de inicio das chuvas, com uma produtividade
maior do que o milho safrinha.

Os custos estdo divididos nas operacdes de plantio a colheita e nos insumos, 0s custos
de operagdes sdo compostos por: “conservacdo do solo”, “preparo do solo”, “plantio”, “tratos
culturais” e “colheita”. Os insumos estdo incluidos o “fertilizante”, “material de plantio”,

“formicidas”, “herbicidas” e “inseticidas”, conforme apresentado na Quadro 1.

Variaweis de Custo\ Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Conservagdo do Solo 5.33 7.13 6.27 5.58 7.13 841 1217 13.66 1535 2325
Preparo do Solo 36.58  71.33 5.50 322 3.98 4.69 7.02 6.40 747 1020
Plantio 1430 1469 1510 11.87 2274 2326 3646 3812 3554 5698
Tratos Culturais 1374 1693 2282 1454 1837 1735 3269 3505 4323 6495
Colheita 3519 4380 2198 2484 3352 3175 4210 4295 4894 7290
Fertilizante 135.80 148.86 107.59 107.35 177.72 165.60 25248 203.10 267.05 742.00
Material Plantio 50.00 53.00 28.08 3483 5935 56.62 6770 69.77 9211 139.78
Formicida 4.37 3.80 3.00 242 2.74 2.32 2.90 1.63 1.60 2.17
Herbicida 3420 2580 2200 2298 3439 5935 58.04 61.89 7264 9219
Inseticida 26.89 2484 1001 1499 2099 24.69 2870 32.60 22.08  25.66

Quadro 1 - Custos de produgio da cultura da cultura do milho na safra (Valores expressos em US$)
Fonte: Adaptado Agrianual (2000-2009).

A varidvel de custo que apresenta maior valor no periodo analisado da cultura de
milho na safra é o “fertilizante”. Enquanto que a varidvel de menor custo é o “Formicida” que
apresentou o menor custo em todos os periodos.

Foram analisadas neste periodo de safra do milho dez varidveis dos custos de produgéo
em relacdo a receita bruta.

Para verificar a relacdo dos custos com a receita bruta, multiplicou-se o preco pago por
saca de 60 kg do milho pela produtividade de 1ha, encontrando-se, assim, os valores da
receita bruta/ha apresentados no Quadro 2.

Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Receita (US$) | 279.00 | 433.00| 373.00| 381.29| 745.49| 614.06| 590.72| 720.93| 903.55] 1,105.60

Quadro 2 - Receita bruta/ha da cultura da cultura do milho na safra
Fonte: Adaptado Agrianual (2000-2009).

A primeira andlise realizada foi verificar a normalidade dos dados das varidveis de
custo para cédlculo dos coeficientes de correlacdo. Para essa andlise de normalidade, foi
aplicado o teste Kolmogorov-Smirnov ( Lilliefors ), conforme apresentado na Tabela 1.




VIl SEGeT — Simpésio de Exceléncia em Gestédo e Tecnologia — 2010 10

Tabela 1 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov (Lilliefors) das varidveis de custo com a receita bruta/ha
da cultura do milho na safra

Variaveis Dependentes (y) p-valor Valor Minimo (US$)  Valor Maximo (US$)
Conservacdo do Solo p>0.10 5.33 23.25
Plantio p>0.10 11.87 56.98
Tratos Culturais p>0.10 13.74 64.95
Colheita p>0.10 21.98 72.90
Material Plantio p>0.10 28.08 139.80
Formicidas p>0.10 1.60 4.37
Herbicidas p>0.10 22.00 92.19
Inseticidas p>0.10 10.01 32.60
Preparo do Solo p<0.0001 3.22 71.33
Fertilizantes 0.0039 107.40 742.00

* varidveis em negrito ndo apresentam distribuicdo normal um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Pelo teste de normalidade, duas varidveis ndo apresentam distribui¢io normal:
“preparo do solo” e “fertilizantes”, que possuem um p-valor maior que 0,05; sendo assim néo
possuem uma distribui¢do normal, o restante dos dados apresenta normalidade.

Para os dados que ndo apresentaram distribuicdo normal, foi calculado o coeficiente de
correlacdo de Spearman, conforme apresentado Tabela 2.

Tabela 2 - Coeficiente de correlacdo de Spearman das varidveis de custo com a receita bruta/ha da cultura do
milho na safra

Variaveis Dependentes (y) r Spearman p-valor
Preparo do Solo -0.006061 1
Fertilizantes 0.8667 0.0022

* varidveis em negrito ndo apresentam correlacio linear em um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborada pelos autores.

O “preparo do solo” apresenta p-valor igual a 1 e r de Spearman préximo a zero,
comprovando que essa varidvel ndo possui correlacdo com a receita bruta, visualizado na
Figura 1, sendo assim excluida da andlise; o “fertilizante” possui uma 6tima correlagdo, com r
de Spearman de 0.8667, evidenciando que a receita bruta esta correlacionada linearmente com
o valor do custo dos “fertilizantes”.

Para a anélise dos dados que apresentaram uma distribuicdo normal, foi calculado o
coeficiente de correlacio de Pearson, apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Coeficiente de correlacio de Pearson das varidveis de custo com a receita bruta/ha da cultura do milho

na safra

Variaveis Dependentes (y) r Pearson p-valor
Conservacao do Solo 0.8961 0.0004
Plantio 0.8941 0.0005
Tratos Culturais 0.8624 0.0013
Colheita 0.7958 0.0059
Material Plantio 0.9035 0.0003
Formicidas -0.7053 0.0227
Herbicidas 0.8735 0.001

Inseticidas 0.3252 0.3592

* varidveis em negrito ndo apresentam correlacio linear em um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A varidvel “inseticida” ndo apresenta correlacdo linear com o prego com um p-valor de
0.3592, confirmado também pela Figura 1, sendo assim excluida do restante das andlises. As
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outras varidveis todas apresentaram forte correlacdo; a mais representativa é “material de
plantio”, que apresenta um coeficiente de correlacdo de 0.9035, o que é uma forte correlagdo.

A Unica varidvel que apresentou uma correlagdo negativa foi “formicida”, que diminui
com o aumento da receita bruta, apresentando um r Pearson de - 0.7053, podendo ser
justificado pela diminui¢@o dos gastos com esse insumo.

As duas varidveis excluidas da amostra analisada, “inseticida” e “preparo de solo”,
apresentam, na Figura 1, um diagrama de dispersdo que demonstra a ndo correlacdo dos

dados.
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Figura 1 - Diagrama de dispersdo das varidveis de custo que ndo apresentaram correlacdo linear no periodo de
safra da cultura do milho

Fonte: Elaborada pelos autores.

Apesar de saber que as varidveis sdo correlacionadas, ndo se sabe a relagdo de uma
varidvel com a outra, sendo, assim, necessario obter a equagdo da regressao e o coeficiente de
determinacgfo. Para isso, é necessdrio fazer um diagrama de dispersdo, conforme Figura 2 para
verificar se os dados apresentam ou ndo linearidade.
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Figura 2 - Diagrama de dispersdo das varidveis de custo que apresentaram correlagdo linear no periodo de safra da
cultura do milho

Fonte: Elaborado pelos autores.

Todas as varidveis de custos analisadas pelo diagrama de dispersdo Figura 2,
apresentam linearidade dos dados, podendo ser aplicada a regressdo linear, com destaque para
a variavel “formicida”, que apresenta uma relacdo linear de reducdo para cada unidade de

11
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receita acrescentada. Assim, dos valores analisados pelo diagrama de dispersdo obtém-se a
equacdo da regressdo linear, que é representada pela Tabela 4.

Tabela 4 - Regressdo linear no periodo de safra da cultura do milho
Erro Padrio da

Variaveis Dependentes (y) R? p-valor Equacao da Regressao

Estimativa

Conservacao do Solo 0.803 0.0004 2.694 y =-1,659 + 0,01966x
Plantio 0.7995 0.0005 6.902 y=-3,719 + 0,04982x
Tratos Culturais 0.7438 0.0013 8.784 y =-5,291 4+ 0,05411x
Colheita 0.6332 0.0059 9.277 y=12,71 + 0,04407x
Fertilizantes 0.6546 0.0046 117 y=-127,2 + 0,5824x
Material Plantio 0.8163 0.0003 14.46 y=-2,601 +0,1102x
Formicidas 0.4974 0.0227 0.6626 y =4,160 - 0,002383x
Herbicidas 0.763 0.001 12.35 y =-0,9144 + 0,08015x

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com a obtencio da equagdo da regressdo, na Tabela 4, conseguiu-se verificar o quanto
é acrescido em unidades na média aritmética das varidveis de custos a cada unidade acrescida
na receita bruta. A variavel “fertilizantes” é acrescida em 00,5824 unidades a cada unidade
acrescida na receita bruta, por ser a varidvel de maior custo, conforme exposto anteriormente
e a menor variacdo € encontrada na variavel “formicidas”, que acresce, em média, apenas
0,002383 unidades.

Com o célculo do coeficiente de determinacio e a obtencdo da equagdo de regressao
verifica-se que todos os itens analisados sdo significativos com p-valor < 0.05, a varidvel
“conservacdo do solo” e “material de plantio” sdo as que apresentam um maior coeficiente de
determinagdo, ou seja, com o valor da receita, consegue-se predizer essas varidveis em 80,3%
e 81,63%. Entretanto, a varidvel “material de plantio” € a que possui um maior erro padrdo de
estimativa de 14.46.
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Figura 3 - Gréfico da regressao linear no periodo da safra da cultura do milho
Fonte: Elaborada pelos autores.

As varidveis “formicidas”, “colheitas” e “fertilizantes”, apesar de apresentarem valor

significativo e um baixo erro padrdo da estimativa, possuem pouca possibilidade de predicdes;
o “formicida” é o menor com 49,74%.
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O grifico da regressdo linear, demonstrado na Figura 3, das varidveis com p-valor
significativo demonstra os pontos de dispersdo com a reta de regressdo: quanto mais proximo
da reta estiver o ponto, maior serd a interacdo; conforme verificado, o coeficiente de
determinacgdo de 0,8163 da varidvel “material de plantio” mais proximo da reta de regressao
estdo os pontos de dispersdo e, ao contrdrio, € a varidvel “formicidas” que apresenta pontos
mais distantes da reta de regressao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O produtor rural nem sempre consegue controlar todos os processos de sua
propriedade, ndo dando a importincia necessdria as andlises gerenciais. A partir do objetivo
deste trabalho, de evidenciar ao produtor rural que varidveis de custos podem ser mais bem
controladas e quais aquelas cujo comportamento ndo se consegue controlar a partir do preco
de venda, conseguiu-se identificar alguns custos das colheitas do milho que apresentam
comportamentos relacionados com a receita bruta no periodo da safra.

As andlises foram realizadas nas varidveis de custos que apresentavam valores em
todos os anos da pesquisa e verificou-se a correlacdo entre as varidveis e a receita bruta; as
varidveis ndo correlacionadas linearmente foram excluidas da obten¢do da reta de regressao,
do coeficiente de determinacdo e do erro padrio de estimativa. Esses métodos estatisticos
informam; respectivamente, o valor de aumento da média aritmética da varidvel dependente
em relacdo ao acréscimo de uma unidade da varidvel independente, o quanto a varidvel
dependente é explicada pela independente e o erro dos pontos de dispersdo em relag@o a reta
de regressao.

Como resultado da pesquisa das dez varidveis de custos analisadas, oito demonstraram
algum comportamento semelhante com a receita bruta. As varidveis “material de plantio” e
“conservacdo do solo” s@o as que apresentaram maior explica¢do pela receita bruta. Assim, é
importante para o produtor rural observar mais atentamente essas varidveis para conseguir
melhorar sua rentabilidade.

O produtor rural tem os custos mais elevados na plantagdo do milho safra em
fertilizante, que na pesquisa pode-se verificar uma relagdo com a receita bruta, podendo assim
ajudar no controle or¢camentario da empresa rural e aumentar a rentabilidade do produtor. A
relacdo dos custos com a receita bruta foi comprovada pelo alto nivel de relacdo, com 80%
das varidveis analisadas.

O fato de os dados estarem em délar pode ser um aspecto limitativo do trabalho, dado
que o Agrianual disponibiliza em 1999 e 2000, apenas os valores em délar sem taxa de
conversao.

Uma andlise comparativa entre as commodities e os custos de produg@o das culturas
estudadas neste trabalho podera ser feita para descobrir se existe um padrao relacional entre
essas varidveis. E também um comparativo entre safra e safrinha para verificar se as varidveis
dos custos de produgdo relacionados com a receita bruta sio os mesmos em diferentes
periodos.
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